LAHENDUSED 10.KLASS

1. Vastus: 40%.

Lahendus:

Olgu kauba hind x eurot. Pisiklient ostab kaupa x — 015x = 0,85x euro eest.

Kuna sel juhul teenib pood kasumit 19%, siis kauba soetamisega seotud kulud on f—;x.

Kuna tavaline ostja ostab kaupa x euro eest, siis

X: ?ST: = 140, ehk pood teenib 40% kasumit.

Hindamine

Avaldatud kauba hind tava- ja piisikliendi jaoks 1p
Avaldatud kauba soetamisega seotud kulud 3p
Leitud poe kasum 3p

p

Madrkus: Ainult dige vastuse eest anda 2p.

Kui vastus leitud mingite konkreetsete arvudega, siis anda maksimaalselt 4p



2. Vastus: a = 3.

Lahendus:
Olgu esimese vorrandi lahendid m ja n

Vastavalt Viéte'i teoreemile:

mn=% jam+n=§.
Olgu teise vorrandi lahendid m ja p, ning

Vastavalt Viete'i teoreemile saame mp = a jam + p = 4,
kustp=4—-—mjam(4—-—m)=a

- a ~ .
Ning kunam +n = S saame vorrandi

m4—m
m+n=(T)

4m — m?

m+n=
2

2Zm+2n=4m—-—m
m?—2m+2n=0
V()rrandistmn:% saame n=$, ning m2—2m+%= 0.
Kunamnzi, siism # 0
m3—2m?+1=0
m3—-—m?—-m?+1=0
m?’(m—-1)-(m?-1)=0
m*m-1)-(m-1D(m+1)=0
m-1D(mM?>-m-1)=0
Kust m—1=0vdim?—m—1=0 ning

. 1+/5 .. 1-/5
m=1 voi m=-—— vol m=—-.

m(4—m)=a

Kuim=1,siis1(4—1) =a,ehka =3

. 5 .. 5 5 5 .
Kuim = 1+2\/— , SIIS 1+2\/— (4 — 1+2\/—) =a,ehka = 1+z\/— ei ole tdisarv




1-/5 1-v5 1-/5

Kuim = =2 ,siisT(4—T)=a,ehka:

Jarelikult, ainuke tdisarvuline a véairtus on 3.

Hindamine

Viete'i teoreemi kasutamine esimeses vorrandis
Viéte'i teoreemi kasutamine teises vorrandis

a avaldamine {ihe muutuja kaudu
Kuupvorrandi koostamine

Kuupvorrandi lahendamine

a véartuste leidmine ja vastus

Mdrkus: ainult dige vastuse eest anda 1p

1-3+/5

ei ole taisarv.

1p
1p
1p
1p
29

p



3. Vastus: %E

Lahendus:

Olgu kuubi servapikkus a. Selleks, et kuubid mahuksid kera sisse voimalikult hésti, tuleks need
kuubid omavahel ihendada selliselt, et nad moodustaksid risttahuka mddtmetega 2a X a X a.
Kui risttahukas asetada kera sisse, siis selle risttahuka diagonaal kattuks kera diameetriga.
Leiame risttahuka diagonaali, kasutades selleks Pythagorase teoreemi:

d=+Q2a)?+a%+a%=aV6

Kuna risttahuka diagonaal on vordne kera diameetriga ehk kera kahekordse raadiusega, saame
avaldise:

2R = a/6,
millest kuubi servapikkus
2 RV6
a= |=R=—
3 3
Hindamine:
Ettepanek asetada kuubid selliselt, et nad moodustaksid risttahuka 2p
Viide, et risttahuka diagonaal on vordne kera ldbimddduga 1p
Risttahuka diagonaali avaldamine 1p
Avaldise 2R = a+/6 koostamine 1p
Oige 1dppvastus 2p

7p

Mdrkus: Ainult dige vastuse eest ilma toetava pdhjenduseta anda 1p.



4. Vastus: 8 kidiku.

Lahendus:

Arvu 2020 tegurid on: 1, 2, 4, 5, 10, 20, 101, 202, 404, 505, 1010, 2020.

Selleks, et leida vdhim kédikude arv, iiritame iga kdiguga eemaldada hunnikust nii palju
kébisid kui vihegi voimalik:

2020 — 1010 = 1010
1010 — 505 = 505
505 —404 = 101
101 — 20 =81
81 —-20=61
61 —20 =41
41 —-20=21
21-20=1
Sellise strateegiaga kulub kébide eemaldamiseks 8 kaiku.

Paneme tdhele, et 101 on arvu 2020 suurim tegur ja pooled 2020 tegurid jaguvad 101-ga.
Seetdttu tasub arvu 2019 lahti kirjutada jargnevalt:

2019 =19-101 + 100

Sellest tulenevalt saame panna téhele, et 1919 kébi eemaldamiseks peab kuluma vdhemalt 3
kéiku ning tilejddnud 100 kébi eemaldamiseks kulub vihemalt 5 kéiku. Seetdttu pole vdimalik,
et kdbide eemaldamiseks kulub vihem kui 8 kaiku.

Hindamine:
Arvu 2020 tegurite loetlemine 1p
Naitamine, et 8 kdiguga saab teha 2p
PShjendus, miks pole voimalik seda teha vahem kui 8 kdiguga 4p

Mdirkus: Ainult dige vastuse eest anda 1p.



5. Vastus: 2

Lahendus:

Varvime viljaku nelja varviga nagu naidatud allpool:

Ratsu saab jouda tikskaik millisest ruudust tikskoik millisesse sama varvi ruutu. Ehk meil on
neli hulka ruute, mille sees saab ratsu vabalt liikuda ning tihelt vérvilt teisele liikuda ei saa.

Selliselt saab lisada kaks ruutu niimodi, et ratsu saaks iikskoik milliselt ruudult ikskaik
millisele ruudule. Nende ruutude kaudu saab ratsu vahetada viarvi, mille peal ta kéib kuna iihel
lisaruudul on kolm vérvi, ja teisel lisaruudul on kaks varvi ning kdik manguvéljal kasutatud
vérvid on lisaruutudel esindatud.

Tdestame niitid, et iihest lisaruudust ei piisa.

A| A A B|B
A

A

A'"A A B B B B

Lisaruutude kohad, mis on tihistatud A tihega ei sobi, kuna sealt saab ratsu teha kiike



kolmele erinevale ruudule, ning neljandale virvile ratsu ikka ei satu.

Vaatleme niiiid B ruute - nendest saab ratsu kéia 4 erinevale ruudule, kuid markame, et kaks
nendest on alati sama virviga, ehk ratsu saab kéia 3 erinevale virvile ning tekkib sama
probleem, mis ka A téhe ruutudega.

Hindamine:

Oige vastus ja selle ndide 2p

Oige virvimine voi kdigi ruutude jaotamine nelja gruppi sama printsiibi alusel  3p

Tdestamine, et 1 lisaruuduga hakkama ei saa 2p
p

Mirkus: Ainult dige vastus - Op.






